Storungen sind

nicht gleich Storungen! (1)

ARNO WEIDEMANN - DL9AH

Kaum ein Begriff wird so vielseitig verwendet wie der Begriff Stérungen.
So spricht man von Ziindstérungen, Verkehrsstérungen im StraBenver-
kehr, Gedéachtnisstérungen usw. In einigen Bereichen unterliegt dieser
Ausdruck allerdings einer prédzisen gesetzlichen Definition, einer soge-

nannten rechtsverbindlichen Legaldefinition.

Das trifft u.a. zum einen auf Funkanlagen, zum anderen fiir alle weiteren
elektrischen ,,Geréte, Anlagen und Netze* zu. Hier soll es um eine Kldarung
der damit zusammenhdngenden Begriffe gehen und daraus folgernd um
MaBnahmen zur Vermeidung solcher Stérungen.

Bevor wir uns der meist technischen Verur-
sachung und Entstorung zuwenden, bleibt
es uns nicht erspart, die gesetzlichen Ge-
gebenheiten zu beleuchten. Das schafft
Klarheit dariiber, wer denn tiberhaupt ent-
storen mub. So sind die Betreiber und/oder
Hersteller von Funkanlagen fiir Funksto-
rungen und die Betreiber und/oder Hersteller
aller iibrigen ., Geriite, Anlagen und Netze*
fiir Storungen im Sinne der EMV-Gesetzes
zustindig.

Neben der zuldssigen Storung (Nr. 161) und
der hingenommenen Stoérung (Nr. 162) ist
die schiidliche Storung (Nr. 163) von be-
sonderer Bedeutung. Eine schiidliche Sté-
rung ist nach dieser gesetzlichen Definition
cine. die. sinngemil zusammengefalit, so

B Funkstorungen

Wenden wir uns zunidchst den Funksto-

rungen zu: Der Begriff Stérungen hat fiir

Funkdienste im Gesetz iiber den Internatio-
nalen Fernmeldevertrag seinen rechtlichen
Niederschlag gefunden. Die Vollzugsord-
nung Funk (VO Funk), die Bestandteil des
Internationalen Fernmeldevertrages ist, de-
finiert eine Stérung im Artikel 1, Abschnitt
VII (1982) unter der Uberschrift ,.Gemein-
same Benutzung von Frequenzen™, wie in
dem ersten Kasten angegeben.

stark ist, dafl man sie als unzumutbar ein-
stufen mub.

Die Begriffsbestimmungen der VO Funk
sind auBer in der Bundesrepublik Deutsch-
land auch in allen 170 Signatarstaaten des

Internationalen Fernmeldevertrages rechts-
verbindlich und damit bindend (vgl. Gesetz
tiber den Internationalen Fernmeldevertrag,
BGBL Il Nr. 11/1985).

Angelpunk! fir alle weitergehenden Uber-
legungen ist aber zunichst die exakte Kli-
rung des Begriffs Stérung (hier fiir Funk-
dienste, daher auch: Funkstorung). Wichtig
ist dabei der Hinweis auf dic Uberschrift in
der VO Funk ,Gemcinsame Benutzung
von Frequenzen™.

Stérungen koénnen demnach nur dann auf-
treten, wenn zwei (oder mehrere) Funk-
dienste gemeinsame Frequenzen benutzen.
Sinngemil} handelt es sich im rechtlichen
Sinne nicht um , Stérungen®, wenn unter-
schiedliche Funkdienste keine gemeinsa-
men Frequenzen benutzen (z.B. Amateur-
funk- und Rundfunkdienste).

Auberdem kénnen nur Funkempfinger und
keine anderen elektrischen Geriite funk-
technisch gestort werden.

Der klassische Fall von Funkstorungen
taucht z.B. immer wieder im Fernsehrund-
funk auf. Von Zeit zu Zeit erscheinen in den
verschiedenen Programmen Schrifttafeln
mit dem Hinweis: ,,Im Bereich des Senders
XY kann es zu Bildstérungen wegen Uber-
reichweiten kommen.*

In einem solchen Fall handelt es sich um
mindestens zwei Fernsehsender, die auf
demselben Kanal arbeiten, aber riumlich
soweit voneinander entfernt sind, daB sie
sich normalerweise selbst in kritischen



Wenn es auf Nachbars
Fernsehbildschirm
bei der fiir ihn
wichtigsten Neben-
sache der Welt infolge
der Tatigkeit eines
Funkamateurs so
aussieht, sind das
Stérungen—-und es
steht Arger ins Haus.
Welche Zusammen-
héange fir das Zu-
standekommen eine
Rolle spielen, und
was man gegen
Storungen tun kann,
soll dieser Beitrag
verdeutlichen.

Zonen ihres Versorgungsrandbereichs nicht
gegenseitig storen.

Nur bei besonders guten Ausbreitungsbe-
dingungen (Uberreichweiten) empfangen
die Fernsehteilnehmer im o.a. Randbereich
die Sendungen des einen Senders und die
Sendungen des zweilen Senders im sel-
ben Kanal, also auf denselben Frequenzen.
Abhilfe ist nur an einem der beiden Sen-
der, etwa durch sogenannte Antennendia-
grammeinziige, riaumliche Entkopplung
oder sonstige MaBnahmen moglich.
Funkstorungen konnen sich jedoch auch
ergeben, wenn zwei Funkdienste zuniichst
auf unterschiedlichen Frequenzen arbeiten.

Dringt z.B. die 3. Harmonische (2. Ober-
welle) eines auf 28,5 MHz sendenden Ama-
teurfunksenders in den Empfangskanal
eines anderen Funkdicnstes cin, etwa in
diec Empfangsanlage einer benachbarten
Polizeizentrale, so handelt es sich jetzt
cbenfalls um Stdrungen oder sogar um
schidliche Stdrungen. Die 3. Harmonische
von 28,5 MHz, also 85.5 MHz, erscheint in
diesem Beispiel als ,unerwiinschte Ener-
gie” gemeinsam mit dem Nutzsignal in
dem Empfangskanal eines anderen Funk-
dienstes. Der Tatbestand einer Storung ist
erfiillt.

Abhilfe auf der Empfiingerseite ist primér

unmoglich, da ein Empfinger zwischen
cinem auf gleichen Frequenzen liegenden
Nutzsignal und einem Storsignal nicht un-
terscheiden kann. Gewisse, durch Verinde-
rungen an der Antennenanlage oder andere
Ubertragungsverfahren denkbare Verbes-
serungen der Situation darf man wohl als
nicht zumutbar verwerfen. Sehr wohl ist es
aber moglich, die ungewollte Nebenaus-
sendung durch geeignete technische Maf3-
nahmen auf der Senderseite zu eliminieren.
Es kommt hinzu, dafl im vorliegenden Bei-
spiel fiir die Abstrahlung von Signalen auf
der Frequenz 85,5 MHz grundsiitzlich keine
Genehmigung vorliegt.

Folgerichtig sah die Durchfithrungsverord-
nung zum Amateurfunkgesetz vom 14.3.49
(DV-AfuG) im § 16 (Stérungen und Mal-
nahmen bei Storungen) Auflagen durch die
Fernmeldebehorde vor, die das Ziel haben,
Stérungen der geschilderten Art zu verhin-
dern. Dal} es sich dabei aber tatséichlich nur
um solche Stérungen handelt, geht aus dem
Abs. | des § 16 (s. zweiter Kasten) mit der
ausdriicklichen Anbindung an den Inter-
nationalen Fernmeldevertrag vom 6.11.82
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VO Funk (Auszug) Artikel 1 Nrn. 160-168

Abschnitt VII
Gemeinsame Benutzung
von Frequenzen

160 7.1 Stérung: Auswirkung einer durch eine
Aussendung ... entstehenden uner-
winschten Energie auf den Empfang
in einem Funksystem ...

163 7.4 Schadliche Stérung*: Stérung welche
... den Verkehr bei einem Funkdienst
... ernstlich beeintrachtigt, ihn behin-
dert oder wiederholt unterbricht.

Durchfiihrungsverordnung zum Amateur-
funkgesetz vom 14.3.49 (DV-AfuG) (Auszug)

§ 16 Storungen und MaBnahmen
bei Stérungen

(1) Durch den Betrieb einer Amateurfunkstelle

dirfen keine schadlichen Stérungen im Sinne |

der Anlage 2 zum Internationalen Fernmelde-

vertrag, Nairobi 1982 — Gesetz zu dem Inter- |

nationalen Fernmeldevertrag vom 6. November
1982 vom 4. Marz 1985/BGBL. Il S. 425) — bei
anderen Funkanlagen verursacht werden. Der
Betrieb von anderen Fernmeldeanlagen, die
éffentlichen Zwecken dienen, darf nicht gestirt
werden.

| @) Im Stérungsfall hat der Funkamateur seine

Amateurfunkstelle so zu errichten, wie es zur Be-
seitigung der Stérungen erforderlich ist. Dabei
wird voraussetzt, daB die gestorte Empfangs-
funkanlage vorschriftsmaBig betrieben wird.

und der dazugehorenden VO Funk her-
vor.

Dieser § 16 der alten Durchfithrungsver-
ordnung ist durch § 23 der Amateurfunk-
verordnung zum Amateurfunkgesetz 1997
nach wie vor in Kraft. Aus ciner Reihe von
Jjuristischen Griinden liBt er sich auch sinn-
gemil} nicht findern. Das Gesetz zu dem
Internationalen Fernmeldevertrag ist mit
gleichem Inhalt und kleinen, nur redak-
tionellen Korrekturen 1996 erneut ratifiziert
und bestéitigt worden.

Es heiBt jetzt Gesetz zu der Konstitution
und der Konvention der Internationalen
Fernmeldeunion vom 22.12.92, sowie zu
den Anderungen der Konstitution und der
Konvention der Internationalen Fernmelde-
union vom 14.10.94, Die YO Funk wurde
nicht gedindert!

B Storungen von Geriten,
Anlagen und Netzen

Alle iibrigen Gerite, Anlagen und Netze
fallen in bezug auf Stérungen unter das
Gesetz iiber die Elektromagnetische Ver-
triglichkeit von Geriiten, kurz EMV-Gesetz,
vom 24.9.98. Dies Gesetz basiert auf einer
rechtlich vorrangigen Richtlinie des Rates
der Europidischen Gemeinschaft zur An-

gleichung der Rechtsvorschrifien in den
Mitgliedsstaaten (EWG 89/336).

Der Inhalt dieser Richtlinie geht in bezug
auf die Elektromagnetische Vertriiglichkeit
von Geriiten den nationalen Bestimmun-
gen in allen EU-Staaten rechtlich vor und
ist dort tiberall rechtsverbindlich. Handels-
hemmnisse kinnen somit nicht entstehen.
Das EMV-Gesetz wendet sich auch an die
Hersteller von allen Geriiten, Anlagen und
Netzen. Der dritte Kasten enthilt dazu die
fiir uns wichtigsten Begriffsbestimmungen
und Regelungen.

§ 3 des EMVG bindet die Hersteller in be-
sonders deutlicher Weise (s. grofer Kasten).
Im nachrangigen Abs. 2 riiumt der Gesetz-
geber der Industrie ein, mit Hilfe ihrer
privaten Normengremien Grenzwerte zu
bestimmen; die entsprechenden Normen
werden, nachdem sie in einem Amtsblatt
der RegTP verétfentlicht wurden, rechts-
verbindlich.

Praktisch geschieht das so, dal3 die zustiin-
dige EU-Kommission ein Mandat an die
europiische Normenorganisationen CELE-
NEC vergibt, von dort organisiert, die Erar-
beitung der entsprechenden harmonisierten
Normen erfolgt, die ggf. von der EU-Kom-
mission bestiitigt und dann, ggf. nach Um-



EMV-Gesetz vom 18.9.98 (Ausziige)

§1

Anwendungsbereich

(1) Dieses Gesetz gilt fir Gerate, die elektroma-
gnetische Stbrungen verursachen kénnen oder
deren Betrieb durch diese Stérungen beeintrach-
tigt werden kann.

(2) Soweit dieses Gesetz die Aufklarung und die
MaBnahmen zur Behebung elektromagnetischer
Stérungen, auch im Zusammenhang mit der Ab-
strahlung oder Aussendung von Nutzfrequenzen,
regelt, findet es auf alle Geréte nach Absatz 1 An-
wendung...

§2

Begriffsbestimmungen

3. sind Geréte alle elektrischen und elektronischen
Apparate, Systeme, Anlagen und Netze, die elek-
trische oder elektronische Bauteile enthalten; ins-
besondere sind hierunter die in Anlage | genann-
ten Gerite zu verstehen;

4. ist ein Apparat ein Endprodukt mit einer eigen-
sténdigen Funktion; er besitzt ein eigenes Gehiuse
und gegebenenfalls flir Endbenutzer gebrauchliche
Verbindungen;

5. ist ein System eine Kombination aus mehreren
Apparaten oder gegebenenfalls elektrischen oder
elektronischen Bauteilen, die vom selben Herstel-
ler so entwickelt, hergestellt oder zusammenge-
stellt wurden, daBl diese Bestandteile nach vor-
schriftsmaBiger Installierung miteinander eine be-
stimmte Aufgabe erfillen; ein System wird als eine
funktionelle Einheit in Verkehr gebracht;

6. ist eine Anlage eine Zusammenschaltung von
Apparaten, Systemen oder elektrischen oder elek-
tronischen Bauteilen an einem gegebenen Ort der-
art, daB diese Bestandteile miteinander eine be-
stimmte Aufgabe erflllen; die Bestandteile miissen
nicht als eine funktionelle oder kommerzielle Ein-
heit in Veerkehr gebracht werden;

7. ist ein Netz eine Zusammenfassung von mehre-
ren Ubertragungsstrecken, die an einzelnen Punk-

ten elektrisch oder optisch mittels einer Anlage,
eines Systems, eines Apparates oder eines Bau-
teils verbunden sind;

8. ist elektromagnetische Stérung jede elekiro-
magnetische Erscheinung, die die Funktion eines
Gerdtes beeintrdchtigen kbnnte; eine elektro-
magnetische Stérung kann elektromagnetisches
Rauschen, ein unerwlnschtes Signal oder eine
Verénderung des Ausbreitungsmediums selbst
sein;

9. ist elektromagnetische Vertraglichkeit die Fahig-
keit eines Gerétes, in der elektromagnetischen Um-
welt zufriedenstellend zu arbeiten, ohne dabei
selbst elektromagnetische Storungen zu verursa-
chen, die flir andere in dieser Umwelt vorhandene
Geréte unannehmbar wiren;

14, sind Sendefunkgerate Geréte, die Funkwellen
fiir den Funkverkehr von Funkdiensten oder Furk-
anwendungen aussenden.

§3

Schutzanforderungen

(1) Geréte missen so beschaffen sein, daf bei vor-
schriftsméaBiger Installierung, angemessener War-
tung und bestimmungsgemé&Bem Betrieb gemal
den Angaben des Herstellers in der Gebrauchs-
anweisung

1. die Erzeugung elektromagnetischer Starungen
sowaeit begrenzt wird, daB ein bestimmungsgema-
Ber Betrieb von Funk- und Telekommunikations-
geréten sowie sonstigen Geréten maglich ist,

2. die Geréate eine angemessene Festigkeit ge-
gen elektromagnetische Stérungen aufweisen, so
daB ein bestimmungsgemaBer Betrieb mdglich
ist.

Die wesentlichen Schutzanforderungen sind in
Anlage | wiedergegeben.

(2) Das Einhalten der Schutzanforderungen wird
vermutet flir Geréte, die Ubereinstimmen

1. mit den auf das jeweilige Gerat anwendbaren
harmonisierten europdischen Normen, deren Fund-

stellen im Amtsblatt der Européischen Gemein-
schaften vertffentlicht wurden; diese Normen
werden in DIN VDE Normen umgesetzt und ihre
Fundstellen im Amtsblatt der Regulierungsbe-
hérde flur Telekommunikation und Post verdffent-
licht; oder ...

Anlage |
Erlduterndes Verzeichnis
der wesentlichen
Schutzanforderungen

Der Hochstwert der von den Geraten ausgehenden
elektromagnetischen Stérungen muB so bemessen
sein, dal der Betrieb insbesondere folgender Ge-
rate nicht beeintrachtigt wird:

a) private Ton- und Fernsehrundfunkempfinger,

b) Industrieausristungen,

c) mobile Funkgerate,

d) kommerzielle mobile Funk- und Funktelefon-
gerite,

e) medizinische und wissenschaftliche Apparate
und Geréte,

1) informationstechnische Geréte,

g) Haushaltsgeréte und elektronische Haushalts-
ausriistungen,

h) Funkgerate fir die Luft- und Seeschiffahrt,

i} elektronische Unterrichtsgerate,

jI Telekommunikationsnetze und -geréte,

k) Sendegerate fiir Ton- und Fernsehrundfunk,

I} Leuchten und Leuchtstofflampen.

Die — insbesondere unter den Buchstaben a bis |
genannten — Gerdte miissen so beschaffen sein,
daf sie in einem normalen EMV-Umfeld ein ange-
messenes Storfestigkeitsniveau an ihrem Einsatz-
ort aufweisen, damit sie unter Berlicksichtigung der
Werte hinsichtlich der Stérung, die von den Geraten
ausgeht, die den in § 3 Abs. 2 dieses Gesetzes
genannten Normen entsprechen, ohne Beein-
tréchtigung betrieben werden kénnen.

Die fiir einen bestimmungsgeméaBen Betrieb des
Gerates erforderlichen Angaben miissen in der bei-
geflgten Gebrauchsanweisung enthalten sein.



setzung in nationale Normen, im Amtsblatt
der RegTP verdffentlicht und damit rechts-
wirksam werden.

Dabei gibt es Fachgrundnormen, in unserem
Fall DIN VDE 50081 fiir storenden Emis-
sionen und DIN VDE 50082 fiir die Stor-
festigkeit im Bereich 150 kHz bis 80 MHz,
noch unterschieden nach Wohn-, Biiro- und
Gewerbegebieten (—1) bzw. Industriegebie-
ten (—2). Daneben existieren diverse auf die
gleiche Weise zustande gekommene Pro-
duktnormen, die die Besonderheiten von
Produktgruppen beriicksichtigen, z.B. die
Aurt der Anschliisse oder die méglichen Er-
scheinungsformen von Stérungen.

Sind Geriite nicht im Rahmen dieser Nor-
men storfest, mub sie der Hersteller im Be-
darfsfall kostenlos (auch iiber die Garantie-
zeit hinaus) nachbessern, um die Forderung
zu erfiillen.

Um es noch einmal ganz deutlich zu ma-
chen: Alle Geriite, die unter das EMV-Ge-
setz fallen, werden nur dann vorschriftsmé-
Big betrieben, wenn sie die unter Schutz-
anforderungen gestellten Bedingungen ein-
halten und keine Stérungen oder keinen
bestimmungswidrigen Nebenempfang durch
unzureichende Storfestigkeit verursachen
(Abs. 1.1 und Abs. 1.2)!

Die Kernaussage ist, da jeder Kéufer und
Betreiber einen Anspruch darauf hat, seine
Geriite Anlagen und Netze bestimmungs-
gemiB betreiben zu konnen, und zwar
ohne daB dabei andere Funkanlagen, gleich
welcher Art, gestort werden. Das gilt fiir
alle Gerite, Anlagen und Netze; auch fiir
Herzschrittmacher, Kabelfernsehen und
Power-Line-Comunication (PLC).

In der Praxis hat das EMV-Gesetz dafiir
gesorgt, daB die Geridte EMV-technisch
gesehen erheblich besser geworden sind.
Auch der frilhere Hinweis darauf, daf}
eine gute elektromagnetische Vertriiglich-
keit nicht zu finanzieren sei, hat sich nicht
bestitigt. Im Gegenteil: Ein guter Ent-
wicklungsingenieur ist hdufig in der Lage,
die EMV-Festigkeit erheblich zu steigern
und sogar gleichzeitig die Kosten zu sen-
ken.

Trotzdem kann es in Einzelfillen noch zu
Aussendungen von Stdrsignalen gemiB
Abs. 1.1 (z. B. bei ilteren Computerein-
richtungen, Schaltnetzteilen oder digitalen
Fernsehgeriten usw.) kommen.

Viel hiufiger fiihrt aber eine mangelhafte
Stérfestigkeit gemiB Abs. 1.2 zu bestim-
mungswidrigem Nebenempfang. So kommt
es vor allem in der Nihe von Rundfunk-

sendern dazu, daB man bei in dieser Weise
schlechten Telefoneinrichtungen neben dem
Gespriichspartner auch noch Wortbeitréige
oder die Musik des Rundfunkprogramms
hort.

Sind die Darbietungen des Rundfunksen-
ders lauter als die Stimme des Gespriichs-
teilnehmers, so kann das Telefonieren so-
gar unméglich werden. Daf dies aber tat-
siichlich ein Mangel des Telefons ist, kann
man z. B. daran erkennen, daf} ein anderes,
aber einwandfreies Telefon an gleicher
Stelle vollig storungsfrei arbeitet.

In Kenntnis der gesetzlichen Gegebenhei-
ten unterhiilt die Telekom deshalb in ihrem
Steinfurter Logistik-Zentrum eine Ab-
teilung EMV-Priif- und MeBlabor. Die
kompetenten Mitarbeiter versenden von
dort fiir Telekom-eigene Einrichtungen
kostenloses Entstormaterial, oder sie bes-
sern die Gerite kostenlos so nach, ,.daf sie
bestimmungsgemil betrieben werden kon-
nen‘.

Einen Anspruch auf kostenlose Nachbes-
serung hat allerdings immer nur der An-
wender, Besitzer oder Eigentiimer und
zwar immer (ggf. iiber den Verkiiufer) ge-
gen den Hersteller der Geriite, Anlagen
und Netze. (wird fortgesetzt)



